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HISSIN JARRUN OH.IAUSPIIR1 

Taman keksinnon kohteena on palenllivaatimuksen 1 johdanto- 
osan mukalnen hissin sahkomagneettiscn jarrun ohjauspiiri. 
5 Hissin sahkomagneettlsten jarrujen Jarrupiireissa kavtetaan nyky- 

Mn kontaktoreita, jotka on kytketty jarrua ohjaavaan tasavlrtapiiriin. Tasajannlt© 
saadaan esimerkiksi tasasiiuntaajan avulla valrnovtrtapiirista. Koska konlaktoii 
toimii tasavirtapuolella, sen tulee olla ouhtocllisen isokokoinon. Edelleen kontak- 
n tori on mekaaninen elemanni, jote. kuluu ajan myOta. Lisaksi koriiakloreila ohja- 

10 taan vaihtovirtapuolelta, mika on ouhtcollison hidaeta.. 
* Tunnerun reknllkan mukalnen jartu luiriiii silen, etta hissin pysahty- 

essa hisain kayton ohjausyksikko ohjaa kontaktorin kiinni ja jarru alkaa jarruttaa, 
minka jaJkaen ohjausyksikko poistaa momenlin I lissimoollorilta. Sen ialkeen 
kontaktori avataan. Jos taGavirtapuolcn kontaktorin ohjaus ei toirni tai jarru on 
15 vioittunut, hlssl hypahtaa pysatitymisen vhteydessa, mika aiheuttaa turvallisuus- 
riskin ja tuntuu hissin kayttajasta epamukavalta. Lisaksi jarrun ohjauksesta ei 
saada mlnkaanlalstatakalsinkytkentatietoa hissin kaylon ohjaukseen. 

Tunnetaan my6s hissin jarrun ohjauspiireja, joissa kontaktori on 
korjanu ohjattavalla puolijohdekytkimelia. kuleti itansislorilla. Eras tallainen 
20 sahkomagneetti6en jarrun ohjauspiiri on esitetty julkaisussa JP 2001278554. 
Siina on esitetty ohjauspiiri, jossa un lasajannitepiiri, iossa on jarrun kela seka 
son kanssa aarjassa virran mittauepiiri seka jarrukelaa ohjaava transistori. Jan- 
nite tasajannitepiiriln saadaan tasasuunlajan kaulla vaihlojannlteverkossa. Ko. 
julkaisussa jarrua ohjataan vertaamalla jarrukolan virtaa ohjaan/oon ja ohjataan 
25 transistoria nain saatavan verlailuarvon avulla. Talla tavalla pyritaan pienenta- 
m&an jarru laitteiston melua, havicita ja kustannuksia. Epakohtana ko. julkaisun 
mukaisessa jarrujarjeslelm&ssa ai se, etta Iarrupiirissa on vain yksi transistori, 
jolloin sen vikaantuminen aiheuttaa turvallisuusriskin ja mahdollisesti kayttnkat- 
koksen. Lisaksi transistorin toiminlakuntoa ei voida valvoa. 
>' 30 Taman keksinndn tarkoituksena on poistaa tunnetun tekniikan spa- 

kohdat ja saada aikaan uudenlainen hissin jarrun ohjauspiiri. 

Keksinndn mukaisessa ohjauspiirissa on tasavlrtapiirfssa kaksi oh- 
iattavaa pulijohdekytkinta. Niita ohjataan hissin kayton ohjausyksikon avulla mit- 
taamalla tasavirtapiirissa kuikovaa virtaa ja vaivomalla puolijohdekyrkinten tol- 
as mintaa. Puolijohdekytkimia ohjataan myos jannitteensyatdn avulla. Nain ollon 
puolijohrlekytkimien ja ohjauspimn toimintaa valvotaan seka virranmittauksen 
etta jannitteenay6t6n avulla, Kahdcn puolijohdekytkimen kaytdlla voidaan var- 
misiaa piirm toiminta puolijohdekytkimen vlkaxllanreissa. 

EST C'C P\ 
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Yksityiskohtnisesti keksinnon mukalselle ohjaukselte lunnusomaiset 
plirteet on esitetty oheisissa patcnltivaatimuksiesa 

Keksinnolia aaavuietaan lisaksi seuraavia etuja: 

- kulumaton, yksinkortoinon ja luotettava piirt 

5 - voi olia yhteensoplva nykyisten ohjauspiirien kanssa, ia 

- puolijohdekytkinten vikaantuminon voidaan havaita orittain no- 
peasti. 

Seuraavas3a Icekaintoa oclostetaan ykeityiskohtaissmmin esimerkin 
*j avulla viittaamalla nhfilseen piirustukseen, Jossa 

10 kuvio 1 esittaa craota keksinnon mukaista hissin jarrun ohjauspiiria, 

kuvio 2 esittaa toiDta koksinnfin mukaista hissin jarrun ohjauspiiria . 
Kuvlossa 1 on esitetty erityisesti nopeteiin hisseihin soveltuva salv 

* 

komagneettisen jarrun ohjauopiirh Ohjauspiiri on tasavirtapiiri, jossa on jarrun 
15 kela LI , valhtovlnaverkkoon AC I . joka voi olla esirnerkiksi 230 V lurvapiiri, liitet- 
ty tasasuuntaussilta BR1 saka IBGTrt SW1 ja SW2, jorta ohjataan hissin kayton 
ohjausyksIkOIia COI kumpaakin omalla kanavalla CH1 ja CH2 . Sen lisaksi ta- 
savirtapiirissa on kummankin IGBT:n rinnalte kyfketyt nolladiodit D1 ja D2 seka 
vasiuksen R1 Ja dlodln D3 sarjaankylkenta, jofiun Jarrutuslilanleessa kelan L1 
20 suuren induktanssi aiheuttama viri;a voidaan ohjata. 

Sen lisaksi piirissa on lasavirran mlttaus IM1, josta saatava virtatie- 
to ohjataan kayton ohjaueyksikkfion, s©ka tasasuuntaajaan Kitetty jannitteen- 
saataja VREG1 seka jannilteenniillaus VM1, josta satavalla iannitetiedoila my6s 
voidaan ohjata puolijohdokytkimia. 
25 Ohjauspiiri loirnii jaimluslifanleessa seuraavasti; 

Kun hissi pysahtyy, ohjataan kytkin SW1 johtamaan ja katKotaan 

virranniillauksen avulla, ella se tcimii. Sen [aikeen ohjataan kytkinta SW2 tasa- 

jannitteen ohjaamiseksi. Sitten poistetaan ohjausyksikon COI avulla mnrrmntti 

moottorisia. Seuraavassa jarrutustilanteessa ohjataan vuorostaan enain kytkinta 

) 30 SW2 ja sitten vasta kytkinta SW1, eli joka perakkaisilla ohjauskerroilla voidaan 

vuorotelten testata kummankin kytkimen toimivuus vlrran takaisinkytkentatiedon 
avulla. 

Ohjauspiiri on puolijohdekytkinten ansiosta kulumaton. Lisaksi aaa- 
vutetaan pieni koto ja eriullinen hinta kontaktorirakenteeseen verranuna. 
35 Jarrutus voidaan tehda kahdella eri nopeudella: normaalitiJantccooa 

hiTaasti, jolloin synryy plenl mekaaninen aanl, ja vlkafllanieessa nopeasti. Kyt- 
kinta, ©sim. SW1, ohjataan normaalisti hitaalla pye&ytyksella, mutta jos turvapiiri 
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vaihtovirtapuolella on poikki, jDlloin el saada jannitetietoa jannilteenmittaukses- 

ta, niin jarrutetaan nopeasti, 

Toisen punlljnhdekytkirnen vioittuessa piiri loimli edelleen muuten 
normaalisti, mutta toisen kytkimcn poiskytkennan vuoksi negatiivinen jannite- 

5 pulssi jaa pois. 

Mikali hiaain kayton chjausyksikoeta tuleo vain yksi kanava UH11 
(kuvlo 2), voidaan kytkinten SW1 ]a SW2 ohjaus jarjesiaa jakamalla ohjaus kah- 
teen eri ohjauapiiriin CH21 ja CH2;2 erillieessa jarruohjaimessa BQ1. 

Alan ammattimiehelle on selvaa, etta keksinncin eri suvellulusmuo- 
10 dot eh/at rajoitu yksinomaan odclla esitettyyn osimerkkiin, vaanne voivat vaih- 
rlfilla jftljfimpana esltettavlen paterrttivaatimuslen puilleissa. 
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1 . Hissin sahkOmekaanisen jarrun ohjauspHri, jossa ohjauspiirissa 
on jarrukcla (L1), tasajannitelahdo (BR1), puolijohdekytkinjarjestely seka ohja- 
usyksikko (COI) piirin ohjaamisehsi jarrutustilanteessa , Ja jossa piirissa edel- 
leen on virran mittausyksikko (IM1) ohjauspiirin virran mittaamiseksi, josta saa- 
tava vlrtatleto on ohjattavissa ohjausyksikkoon (COI), tunnettu siita, etta puoli- 
johdckytkimia (SW1,SW2) on kafcsi, ja ne on ohjausyksikon (COI) aviilla ohjat- 
tavlssa vuorotellen siten, etta perakkaisina yhjauskerloina vuorotellen aina toi- 
nen puolijohdekytkimista on ohjattavissa ensin sen toimintakunnon selvittftmi- 
seksi virianmillauksesla saatavan takaisinkytkentatiedon avulla. 

2. Patenttfvaatimuksen 1 mukainen ohjauspiiri, tunnettu siita, etta 
piiriin on jarjesletty jannitesy6ton mittausyksikko (VM1). josta saatavalla jannite- 
tisdolla puolijohdokytkimat myos ovat ohjattavissa. 

3. Patenltivaatimuksen 1 mukainen ohjauspiiri, tunnettu siita, etta 
jarrutus on olennaisesti kaksinopeuksinen: normaalrtilanteassa jarm on ohjatta- 
vissa hitaammalla pysaytyksella, ja erityisesti jannitesyotdn vikatilanteessa on 
pysaytettavissa nopearnmin. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ohjauspiiri, tunnettu siita, etta 
pulijohdekytkimien (SW1.SW2) rinnalle on kytketty nollariiorilt (D1.D2). 
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Hissin sahkomekaanisen jarain ohjauspiiri, jossa ohjaus- 
piirissa on jarrukela (L1), tasajannjtelahd© (BK1). puolijoh- 
dekytkinjarjestely seka ohiausyksjkko (C01) piirin ohjaa- 
miseksi jarrutustilanteessa , ja joba piirissa edelleen on 
virran mittausyksikko (IM1) ohjauspiirin virran mittaami- 
seksi, josta saatava virtatieto on qhjattavissa ohjausyksik- 
koon (COI). Puolijohdekytkimia (SW1.SW2) on kaksi, ja 
ne on ohjausyksikan (COI) avulla ohjanavissa vuorotellen 
siten, etta perakkaisina ohjausksrtoina vuorotellen aina 
tninon piinlijnhriHkytkimiRta nn ofrjattavissa ensln sen toi- 
mintakunnon selvittamiseksi virranmittaukseata aaatavan 
takaisinkytkentfaTiedon avulla. 
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